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1 INLEDNING OCH BAKGRUND

Pa uppdragav Stromsunds kommunhar Envix Nord AB genomfort en miljoteknisk
undersokning och riskbeddmning motsvarande huvudstudie for Ulriksfors f.d. sulfitfabrik, pa
fastigheterna Risselas 1:30 och Risselas 1:166, Stromsunds kommun. Undersokningsomradet
arbeldgetndra Faxdlven dar den avrinner fran Stroms Vattudal mot nedstréms beldgna
Fangsjon, se figur 1.
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Figur 1. Oversiktskarta Ulriksfors fd sulfitfabrik (réd ring) med recipienter Faxdlven och Féngsjén. (Kdlla:
Lantmdteriet, 2022)

Syftet med den genomfoérda huvudstudien ar att genom en utokad miljoteknisk undersokning
inhdmta underlag for att utfora en férdjupad riskbeddmning, atgardsutredningoch
riskvardering for omradet. Det sammanvagda resultaten fran undersokningen ska utgora ett
beslutsunderlag for hur olika delomraden kan atgardas utifranvad som ar milj6- och
hilsomassigt motiverat, tekniskt mdjligt samtekonomiskt rimligt. En omfattande teknisk
rapport har tidigare presenterats och detta ar en mer 6verskadlig sammanfattningav
framkomnaresultat fran alla utredningar genomfordaunder aren2017 - 2022.

Huvudstudiens undersokningar har avgransats till att omfatta fraimstmarkinom det tidigare
fabriksomradet samtintilliggande ytor som bedomts ha en direkt koppling till den f.d.
sulfitfabriken. Ytvatten, sedimentoch fisk har utrettsi forstudieskedet och kommenteras i
senare delar.

Verksamhetsomradet fran f.d. Sulfitfabriken som undersokts har indelats enligtfoljande:

Fabriksomrade (ca 15 000 m2)

Fd.Vedupplag och gamla sparomraden
Rekreationsomrademed framtida planerpd bostadsbyggande
F.d.sdgomrade inkl upplagsytor pa 6n mot Faxalven.

Fastigheten inom fabriksomradet bedoms enligt Naturvardsverkets indelning av marktyper som
mindre kinslig (MKM), bostadsomraden (befintliga eller planerade) eller omrdaden som
inrymmer kinslig verksamhet beddms vara kinslig markanvandning (KM). Darfor har olika
utgangspunkt for beddmning av forekommande féroreningsrisker antagits inom olika
delomraden, s.k. egenskapsomraden. For varje egenskapsomrade (EO) har sarskilda




platsspecifika riktvarden (PSRV) tagits fram for miljo- och halsoriskbeddmning. En 6versikt av
valda egenskapsomraden gesifigur 2. Ytterligare beskrivning kring riskbeddmning och s.k.
platsspecifika riktviardenges under kap. 3.2.

De fyra egenskapsomrdden skiljer sigi vilka forutsattningar det finns for att kunna exponeras
for fororeningar som pavisasi marken vilken tas hansyn till vid beddmning av risker och vilka
amnen som utgor storstrisk.

o Egenskapsomrade 1 (EO1) innefattar fabriksomradet med hardgjordaytor och
byggnader - Markanvindning har bedémts som mindre kdnslig (MKM).

o Egenskapsomrade 2(E02) utgors av fabriksomradeti 6vrigt med icke hardgjorda ytor -
Markanvdndning har bedomts som kdnslig (KM)

o Egenskapsomrade 3 (EO3) avser ytteromraden i nordvéstra delensom tidigare varit
vedupplagsytor till fabriken, men som idag bestar av ett storre rekreationsomrade och
inkluderar 6vningsytor fér brukshundsklubben samtett planerat villaomrade-
Markanvdndning har bedomts som kdnslig (KM)

o Egenskapsomrade 4 (EO4) utgdrsav 6n som avgransas avkanalen och Faxédlven och
som tidigare varit del av fabrikens sdgomrade och dirmed var del i sulfitfabrikens
verksamhet - Markanvindning har bedémts som mindre kdnslig (MKM).
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Figur 2. Uppdelning av ytor inom fabriksomrddet. Vitoch rod markerar byggnader och hdrdgjordaytor,
gron fdrg markeraricke hdrdgjorda ytor.




2 HISTORIK

Sulfitfabriker har historiskt sett varit mangaiSverige och det &r sedan tidigare kdnt att
processer vid trafiberbearbetning dess kemikalieanvandning och avfall som normalt uppstar
vid sddan verksamhet kan innehalla farligadgmnen. Ett stort antal liknande fabriksomraden
som detvid Ulriksfors har tidigare utretts och dar dven efterbehandlingsatgarder (sanering)
varitnédvandiga p.g.a. att risker bedoms finnas for manniskors hilsa och omgivande miljé om
fororeningar lamnas kvar. Det finns darfor goda forkunskaper om processer, vilka féroreningar
som kan forvantas och vilka risker de kan forknippas med bade hos konsulter och
tillsynsmyndigheter.

2.1 Sulfitfabriken

Sulfitfabriken varidrift mellan dren 1916 - 1947 och total utbredning foér verksamhetsomradet
har uppskattatstill ca 6 habedomt utifran historiska flygbilder 6ver omradet, se Bilaga 1.
Utifrdn en historisk verksamhetsbeskrivning fran Lansstyrelsen i Jimtlands lan framgar att
trafiber och troligtvis annat avfall slapptes ut via processvatten till narliggande vattendrag.
Uppgifter finns om att det aren 1944 och 1947 noterades stor fiskdod i narliggande sjo Fangsjon
och paverkan dveninedstréomsbeldgna Sporrsjon. Det pavisades hoga kvicksilverhalteribade
fisk och i ytvattneti Fangsjon. Innan den fullstindiga nedlaggningen av fabriken anladespa
fabriksomradet 10 kolugnar. Enligt anteckningar fran ar 1943 i halsovardsnamndens
sammantridesprotokoll orsakade dessa betydande sanitar oldgenhet (Stromsunds kommuns
arkiv).I samma arkiv hittas anteckningar fran ar 1944 om ett dike vid sop- och avfallsplatserna
nere vid sjon som ar i behovavupprensning. Det ska dven ha funnits en brandgrop, en form av
soptipp. Historiska kartor i omrdadet uppvisade ett separat hus kallat syrahuset.Vid sidana
byggnader kan man inte uteslutaatt svavelsyra for fiberprocessenproduceradesi egen regi
vilket var vanligt vid denna tid. Syra producerades genom att svavelrika bergmineral rostadesi
ugnar. Upphettningenoxiderar svavel och det bildas svavelsyra i kontakt med vatten. Syran
anvandes darefteriprocessen for att bereda trafiber.De aska som blev 6ver vid rostning kallas
for kisaska och har vanligen ett hogtinnehadll avtungmetaller.Det var innan genomférda
undersokningar vid Ulriksfors inte kint om kisaska forekom som rest fran tidigare sulfitfabriki
Ulriksfors.

2.2 Annan verksamhet inom omradet

Efter nedlaggning av sulfitfabriken etablerades en textilfabriki en av de befintliga byggnaderna
padetf.d. sigomradet. Beskrivning avbyggnadens indelning for olika delverksamheter saknas i
den historiska kartan. Textilfabrikenvar verksam 1947 - 1955 och péa fabriken utférdes endast
vavning.

Mellan aren 1957 - 1979 inhyste huvudbyggnader fran den f.d. sulfitfabriken verksamheti form
av en fangvardsanstalt.

Aren 1986 - 1993 bedrev statliga myndigheten AMU yrkesinriktade arbetsmarknadsutbildning i
de f.d. fabrikslokalerna. Inga av ovanstdende verksamheter verkar ha bidragit till nagra
betydande fororeningarkan misstankas fran de perioder de varit verksamma.

1976 revs den gamla skorstenen fran fabriken enligt historisk sammanstillning. "Strémsboken
2017 for handelserar1975-76"1.

L Stroms hembygdsforening, se http://www.flata.net/flata/hbf/stromsboken.html



http://www.flata.net/flata/hbf/stromsboken.html

Pa senare ar har detinom fastigheterna bedrivits foretagsverksamhet av olika slag.
Blocktillverkning av hus och forskoleverksamheten ar tva av flera olika verksamheter som
bedrivsinom fastigheten Risselas 1:30.

3 OMFATTNING AV PROVTAGNING OCH METODIK

Ett stortantal provtagningspunkter har sammantagetundersokts sammantaget under
huvudstudie, forstudie och andra utredningar. En éversiktskarta av samtliga
provtagningspunkter gesi figur 3.
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Figur 3. Oversiktav provpunkter

3.1 Provtagningsmetodik

Jordprover har tagits ut genom kolvborrning med borrigg. Anvind metod ger en ostord
jordprofiliplastror pa 1,2 meters langd som mojliggor detaljerad kartering avjorden. Uttag av
prov for vidare analys av fororeningsinnehall har utforts pa ackrediteratlaboratorium.
Borrdjupet har varierat mellan 1-2,5 meterunder markytan beroende pa fyllnadsmaterialet
tjocklek, men prover framst fran ytliga marklager innehallande fyllnadsmaterial har analyserats.
Underliggandenaturliga marklager ar generelltrena utan innehall av fororeningar. Viss
komplettering med gravmaskin och provtagningi provgropar har genomforts liksom installation
av grundvattenror for kontroll av grundvattenkvalitétinom fastigheten. All provtagning har
genomforts av personal som ar certifierade for miljoprovtagning i olika medier.

3.2 Riskbedémningsmetodik

Den metodik som Envix anvant for riskbedémning foljer nationella viagledningar framtagna
genom Naturvardsverket for tillampning av riktvarden for fororenad mark, principer for




undersokningar, provtagning, riskbedémning, riskvardering och bedomningav
efterbehandlingsbehov. Vidarehar projektet foljt Naturvardsverkets kvalitetsmanual for
avhjalpande av fororeningsskador.

Under arbetet med huvudstudienhar en konceptuell exponeringsmodell tagits fram.Den
konceptuella modellen syftar till att 6vergripande beskriva hur miljo- och hidlsostérande 4mnen
som patriffats inom ett fororenat omrade potentiellt kan komma i kontakt med manniskor och
miljo och hur de huvudsakligen kan exponeras. Figur 4 ger en 6versikt pa Naturvardsverkets?

generella dversikt aven konceptuell modell.
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Figur4. Oversiktkonceptuell modell for ett fororenat omrdde. Modifierad utefter Naturvdrdsverket 20092

[ den sammanfattanderiskbedémningen vager man samman slutsatsernafran
riskkarakteriseringen av manniskors halsa, miljo och naturresurser.

Riskbeddmningenutgar fran uppmattahalter och nivaer fororening som patraffatsinom
respektive egenskapsomrade i forhallandetill berdknade platsspecifika riktvarden. Vid
jamforelsen mellan uppmatta halter mot platsspecifika riktvarden (PSRV) fér respektive
egenskapsomrade (EO) medges att en s.k. riskkvot kan beraknas (riskkvot = Uppmatt halt
/riktvardet). Riskkvoter som overstiger >1 innebaratt detinte gar att uteslutaatt det foreligger

enrisk for utifran rddande exponeringssituation. Risker som beddms oacceptabla innebér att det

finns ett behov av riskreduktion vilket uppnas genom utforandeavlampliga
efterbehandlingsatgarder.

De dvergripande atgardsmal som ansatts for aktuell plats har formulerats enligtnedan:

v" Manniskor som vistasinom f.d. fabriksomradet med tillhérande verksamheter och

intilliggande bostdder ska inte riskera att exponeras for skadliga amnen i halter som kan
orsaka negativa halsoeffekter.

v" Skyddsobjekt avseende miljo ska ej pdverkas fran pavisade féroreningar fran fd
sulfitfabriken.

2 Naturvardsverket 2009, Riktvarden for fororenad mark - Modellbeskrivning och vigledning.
Naturvardsverketrapport 5976, senastuppdaterad 2016-07-16.




v’ Risken for spridning av fororeningar fran f.d. fabriksomradet medtillh6rande
verksamheter och bostader till omgivande mark- och vattenomradenfar inte 6ka.

Inom Risselds 1:30 bedéms framst hidlsavara styrande for forekommande risker och darmed
vara dimensionerande for behoven av efterbehandlingsatgarder. I riskbeddmningen behandlas
analysresultatavseendeframstjord och grundvatten, men dven stickproverhar uttagits i
sediment, ytvatten och atliga vaxter/grodor.

[ tidigare utford MIFO fas I1 utférdes mer omfattande provtagning avbade sediment, ytvatten
och biotaprover varsresultat sammanfattas under kap. 5.6. Resultaten dven fran tidigare
undersokningar viagsiniden sammanvédgda riskbedomning for denna huvudstudie. Dessa
sammanfattas kap 4 nedan.

4 SAMMANFATTNING AV TIDIGARE UNDERSOKNINGAR

Innan huvudstudien utforts har ett flertal undersékningar genomforts inom och i anslutning till
fastigheterna och som har relevans for fororeningssituationen for undersokt omrade. Dessa
sammanfattas nedan.

4.1 Forstudie MIFO fasI1 2017-2019 och sanering av lekyta vid forskola

Under 2015 framkom uppgifter och pavisande av hoga metallhalteriytligjord inom
fabriksomradet. Matningar utfordes med XRF och ytliga spadprover i fyllnadmaterial nara
kanalenivastra delen av fabriksomradet. Mot bakgrund av dessa uppgifterinitierades en
forstudie genom LansstyrelseniJamtlands lan som motsvarade en utokad MIFO fas 113. Under
2017-2019 genomforde Envix Nord AB pa och i anslutning till fabriksomradet den miljotekniska
undersokningen samt en delsanering avomradet. Initiala undersoékningar under arbetet med
MIFO fas Il visade direkt att det forekom hoga halter metaller i kisaska som patraffades inom
forskoleomradets lekyta och dess omgivning. Detta foranledde en separat delutredning och
omedelbar schaktsanering avlekytan. Nastan 2500 ton massor sanerades och mangdenblyi
massorna uppskattades tillnara 1400 kg. Arbeten redovisades i en miljokontrollrapport*.

Forstudien innefattade i stort undersokning av markoch grundvatten inom det f.d.
verksamhetsomradet,liksom sedimentundersokningarsom utfordes i Faxalvens intilliggande
kanal och nedstromsiFangsjon. Undersokningen syftade till att utreda om det fanns historiska
féroreningslamningar i mark, grund-, ytvattenoch sediment samt bedéma om dessa utgjorde
vasentliga risker for miljo och hélsa. Det ar kdnt fran andra platserilandet att massaproduktion
med sulfitprocess kan ge upphov till branschspecifika avfall med innehallav fororeningar.
Exempel pa fororeningar ar tungmetaller i kisaska och kvicksilverbaserade bekdmpningsmedel
och Klororganiska amnen (PCB, dioxin, klororganiska pesticider t.ex. DDT mfl) fran tillsatsmedel
eller fran blekeriprocessen. Forstudien, som redovisats till tillsynsmyndigheten, pavisade hoga
halter bly och arsenik samt PAH i det undersokta omradet. MIFO I1- klassificering av fastigheten
bedomdes till riskklass 2. Forstudien liggertill grund fér den planerade huvudstudien som
fokuserar pd mark- och grundvatten vid fd fabriksomradet. Ur sammanfattningen fran MIFO I1
aterges foljande:

3 Miljoteknisk undersékning, riskbedémning och riskKlassificering enligt MIFO fas 2 av Ulriksforsf.d.
sulfitfabrik - Fastigheterna Risselas 1:30 och 1:166. Envix rapport 2019-02-28.

4+ Efterbehandling vid del av fastigheten Risselas 1:30, Strémsunds kommun, Envix rapport 2017-11-30.




Féroreningar i betydande omfattning har inte kunnat pavisas i grundvatten och spridningsrisken
frdn omrddet bedoms i nuldget vara ldg. Féroreningsnivan i ytvatten (metaller) och fiskvdvnad
(metaller och klororganiska dmnen) befannsvara ldg. Sedimentprover har uppvisat allmdnt
forhéjda halter av PAH:er och i ett fdtal av sedimentproverna har SGU vid fiberanalys pdvisat spdar
av bearbetad trdfiber med sannolikt ursprung fran f.d. sulfitfabriken och spridning som skett under
verksamhetstiden (1915-1947). Bly bedoms vara styrande fér de risker som kan identifieras med
fororeningar inomf.d. fabriksomrddet, tillsammans med i ndgon mdn arsenik som i enstaka prover
uppvisat héga halter. PAHer pdvisades i mycket héga halter i ett prov, men bedomningen dr att
PAH tillsammans med bly och flera metaller forekommer i allmdnt férhéjda nivder inom
fylinadsmaterialet. Det gdr inte att utesluta att det féreligger direkta hélsorisker med ytligt
forekommande fororeningar inom omrdden som ej dr hdrdgjorda.

4.2 Miljokontroll vid kabelschakter 2019

2019 genomfordes miljokontrollarbetenijord genom E.ON. Energidistribution AB. Miljokontroll
utfordesi schaktade jordmassor vid anldggande av ny elkabel langs olika strackningarinom och
i anslutning till Risselas 1:30.

Bland annat gicken viss strackning avkabel genom sydvastra delen av Risselds 1:30déar
fororening patraffatsunder MIFO II-arbetet. Arbetet forutsagspa forhand kunna innefatta
forekomst av fororeningarijord i form av metall och PAH inom fastigheten Risselds 1:30.

Sammantagetbortschaktades nara400 ton massor fran kabeldragningen och som utgjorde
jordavfall med olika grad av féroreningsinnehall med kopplingtill f.d. sulfitfabriken. Massorna
transporterades till Lidens avfallsanlaggning, Stromsund. Vad som ocksa framkom vid dessa
arbeten var att ytterligare kisaska med hoga metallhalter patraffades vid gamlalokstallarna
(inom Risselds 1:226) 6ster om fd fabriksomradet. Férorenad jord med bade metaller och PAHer
med troligt ursprung fran fd sulfitfabriken patraffadesiett mindre omrade pa fastigheten
Risselds 1:20. Lokstallarna och bangardsomradet utgor ett eget MIFO objekt hos Lansstyresleni
Jamtlandslan. De fororeningar som patraffades inom Risselds 1:20 har vagtsin vid val av
provtagningslokaler for dtliga vaxter som ingar i huvudstudien. En rapport for utford
miljokontroll upprattades efter utférda arbetens.

4.3 Oversiktlig miljoteknisk undersokning inomdelar av Risselds 1:30, 2020

Envix utforde pd uppdragav Monen Holding AB en 6versiktlig miljotekniskundersokningi
nordvastra delen av Risselds 1:30 inom omradetsom utgjorde vedupplagsytor till f.d.
sulfitfabriken. Omradet planeras i framtidennyttjasfor bostadsandamal och uppforande av ett
villaomrade. Provtagning utférdes genom provgropsgravning ner till ca 1m under markytan for
attinhdmta underlag om miljokvalitethos ytliga markskikt samt geotekniska forutsattningar for
grundlaggningavhus. Badde hoga halter metalleroch PAHer patraffades stallvisinom
undersokningsomradet. Resultaten fran undersokningen finns sammanstalldaisin helhetien
rapporté och motiverade ett utokat undersokningsomrade mot f.d. vedlagerytor under
huvudstudien.

4.4 Anliggandeav ny Gang- och Cykelvig2021 Trafikverket

5 Envix Nord AB 2019. Miljokontroll vid schakti fororenad mark och anldggande av elledningar vid
Ulriksfors och delarav fastigheten Risselas 1:30, Stromsund kommun. Rapport daterad 2019-10-31.

6 Envix Nord AB 2020. Oversiktlig miljpgeoteknisk undersokning av delar av fastigheten Risselds 1:30,
Stromsunds kommun. Rapport daterad 2020-05-05.




Under hosten ar 2021 har Trafikverket utforts markarbeten for att anlagga en ny gang- och
cykelvag som delvis har sin strackning genom fd fabriksomradet norra och éstra utkanten av
fastigheten Risselas 1:30. Mycket hoga halter av flera metaller (Pb, Cu, Zn, Cd och As) samtav
PAHer samt patraffades stallvis langs den 6stra delen av strackningen langs riksvag 345.
Fororeningar sammanfaller tidigare redankanda féroreningar fran foérstudie.

5 SAMMANFATTNING - RESULTAT OCH RISKBEDOMNING I HUVUDSTUDIE 2022

5.1 Allmint

Huvudstudien har kompletterat provtagning fran forstudien och utékat undersokning till mer
perifera delar avdettidigare fabriksomradet. Forstudien, MIFO II klassificerade objektet som
riskklass 2 vilket betyder att risker fran forekommande fororening bedms som stora och
kraver ytterligare undersokningar och fordjupning vilket huvudstudien haft till syfte att gora.

[ MIFO fas Il konstaterades att omedelbarrisk fér exponering av metaller med mycket hog
farlighetsgrad fanns inom delar av fabriksomradetsom utgjorde lekyta for forskoleverksamhet.
Denna fraga hanterades separat och som namnts utférdes en riktad schaktsanering redan
hosten dr2017.Vid sidan av hoga halter framfor allt bly och arsenik har ytterligaretungmetaller
patraffatsiutredningar som féregatt huvudstudien. Vidare har hoga halter av polyaromatiska
kolvaten (PAHer) patraffats bade under MIFO Il och andra ovan beskrivna miljoundersokningar
inom fastigheten. Huvudstudiens nya analysresultathar inte fordndratovanstaende
problemformulering, men har genom uppdelning i olika egenskapsomradenbattre definierat
exponeringsforutsattningar for omrddet som helhet samt vasentligt 6kat dataunderlaget.

Markanvandningen bedoms enligt Naturvardsverkets indelning av marktyper’. De beskrivna
egenskapsomradena underkap. 1 blir darfor olika utifran vilken verksamhet eller aktivitet som
ettegenskapsomrade innefattar. Vid riskbedomning av fd fabriksomradet har olika grad av
kanslighet och markanvandning beaktats.

Forskoleverksamheten med barn och den generella ndrheten tillboende i omgivningen och att
omradetinte dr inhagnat har stor betydelse fér dessa avvagningar. EO2 och EO3 ska definieras
som kdnslig markanvandning. Riktvarden framtagna baserade pa kdnslig markanvandning
stéller darfor betydligt hogre kvalitetskrav pd marken vilket innebar att riktvardenar lagre an
riktvirden motsvarande mindre kianslig markanvandning (t.ex. industridndamal).

5.2 Uppmaitta halter och typ av fororeningar

Huvudstudien har bekriaftattidigare fynd av blyférorening och PAHer (PAH-M och PAH-H).
Vidare har mycket hoga arsenikhalter pavisatsinom bade EO2 och EO3 som 6verskrider
platsspecifika riktvarden. I enstaka prover forekommer halter avarsenik som 6verskrider niva
som betraktas som akuttoxiskvid oraltintagavjord vilketi flera fall utgor direkta och
oacceptabla hilsorisker, sarskilt dd omrédet ar fullt tillgingligt och ej inhdgnat. Aven
kvicksilver forekommeri halter 6ver hdlsostyrda platsspecifika riktvarden 6ver
sammanhangandedelytor inom EO3, men dven flackvis inom EO1 och EOZ2.

Sammantagetmedfor pavisadeférhojda nivder av bly, arsenik, kvicksilver och PAH-M och -H
att efterbehandlingsatgiarderbeddms nddvandiga for att uppna en acceptabelriskniva vid
nuvarande och framtida markanvandning inom Risselas 1:30.Halsorisker p.g.a. pavisade halter

7 Naturvardsverket 1999, NV rapport4918 - Metodik for inventering av fororenade omraden. Indelning
av marktyper.




av bly, arsenik, kvicksilver samt PAHer bed6ms vara styrande och dimensionerande for
efterbehandlingsatgarderna. Framfor allt kan inte akuta hdlsoriskeruteslutas med ytligt
forekommande fororeningar inom omraden som ej ar hardgjorda dar exponering via
direktkontakt eller intag av fororenad jord ar mest patagliga.

5.2.1 Farlighet hos pavisade riskimnen

De dmnen som fraimst beddms vara styrande for hilsorisker ar bly, arseniksamt PAHer. Kdnda
hélsorisker med dessa @mnen beskrivs darfor i korthet nedan for 6kad forstaelse kring deras
inneboende farlighet. Killa till riskinformationen om dessa @mnen ar primart fran institutet for
miljomedicin, IMMB8, Karolinska institutet, Stockholm.

52.1.1 Bly(Pb)

Farlighetenhos tungmetallenbly ar valkand och anledning till att anvandningen avamnet till
stor del fasats ut fran produkter. Barn ar sarskilt kansliga for bly och kan vid redan mycketlaga
doser ge skador pa nervsystemet och paverka hjarnans utveckling. Stor exponering for bly hos
yngre barn kan leda till hammad utveckling, nedsattintellektuell kapacitet (lagre 1Q) och
beteendestorningarhosbarn. Vidare ar kdnda effekter fran bly vid relativt 1ag exponering
storningiblodbildning, forsamradhorsel, njurpaverkan och hdammad tillvaxtav skelettet.
Bland vuxna finns det indikationer pa att hog blyexponering bidra till forhojt blodtryck och
kronisk njursjukdom.

5.2.1.2 Arsenik (As)

Arsenikkan ge upphov till en rad toxiska effekter i manniska varav akuta forgiftningssymptom
pd manniska kan yttra sigi magsmartor, krdkningar,diarré och blod i urin. Bade vid akut
exponering och kroniskexponering kan arsenik ge upphov till mycket allvarliga halsoeffekter.
Arsenikar ett valkant cancerframkallande amneoch dar dokumenterade cancerogena
effekterna hos manniska vid tillracklig exponeringkan drabba urinbldsa, lungor, njure,
nasgangar, huden, levern och prostata. Hos barn kan exponering leda hammad tillvaxt och
kognitiv utveckling och féorsdmrat immunforsvar.

52.1.3 PAHer

PAHer (polyaromatic hydrocarbons) ar grupp avaromatiskadmnen och har en rad kidnda
ekotoxikologiska effekter pa t.e.x. mikroorganismer, vaxter, akvatiska organismer, faglar och
daggdjur inklusive manniska. Aromaters farlighet betraktas generellt som hog, men vissa
PAHer klassificeras som mycket giftiga med cancerframkallande egenskaper. PAHer indelas i
lagmolekylara (PAH-L), mediummolekyldara (PAH-M) och hogmolekylara (PAH-H) dar framfor
allt PAH-H, men dven vissaav PAH-Mingdr bland de som ar klassificerade som cancerogena
och sarskilt farliga. PAHer kan uppsta vid all typ av forbranning, sarskilt nar syretillgdngen ar
lag och forbranning ar mer ofullstandig. Kallatill pavisad PAH-férorening inom
f.d.fabriksomradetar troligentidigareeldningspanna och kolugnar dar forbranningsrester
medfort forhojda halter i forbranningsrester /askor som anvants som utfyllnad i ndromradet
till fabriken. Det gar inte heller utesluta att PAHer kommer fran impregneringsmedel till
travaror som behandlats, dar impregnering med kreosot t.ex. ar vanligt i jarnvagsslipers.

8 https://Kki.se/imm
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Kreosot ar ettimpregneringsmedelbestdende av stenkolstjara diar manga PAHeringar. Ingen
impregneringsverksamhet dr diremot kiand vid f.d. sulfitfabriken och tillhérande sdgomrade.

5.3 Utbredning och volymer av féororeningari jord

Behovet av efterbehandlingsatgarderhar kvantifierats i form avareell utbredning av ytliga
féororeningar samt férorenade jordvolymer medbehov av riskreduktion och
efterbehandlingsatgarderoch dar platsspecifika och omradesanpassade riktvardena foreslas
utgdra matbara dtgardsmal. I Figur 5-9 ges en 6versikt for utbredning av de riskstyrande
dmnen som forekommer inom Risselds 1:30. Motsvarande illustrationer finns dven i storre

formati Bilaga 2.
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Figur5. lllustration - utbredning fér Pb (bly) i jord inom Risselds 1:30 fér djupen 0-0,5 m (a) samt > 0,5m(b).
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Figur 6. lllustration - utbredning fér As (arsenik) i jord inom Risselds 1:30 fér djupen 0-0,5m (a) samt > 0,5 m(b).
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Baserat pa utbredning av fororeningar inom olika egenskapsomradenhar uppskattmingav total
arealinom EO1 till EO4 utférts med hjalp avinterpolation i sarskilda dataprogram som kan
hantera komplexa datamangder.

Ytuppskattning har gjorts for totalt omrade som 6verskrider platsspecifikt riktvarde féor nagon
riskstyrande parameter inom respektive egenskapsomrade.Med vetskap hur fororeningarna
forekommer i djupled kan dven dven volymer fororenade massor berdknas. I Tabell 1 redovisas
uppskattade arealer och volymer férorenade massor som framst forekommer i fyllnadsmassor
och tydligt skiljer sig fran naturliga och djupare belagna markskikti omradet.

Tabell 1. Uppskattning av totalytareal inom respektive egenskapsomrdde ddr ndgon riskparameter
éverskrider berdknade platsspecifiktriktvirden (PSRV). Berdknade arealer har avrundats uppat till
ndrmaste 100 m2

Omrade | Totalt areal (m?) 6ver PSRV | Snittdjup férorenatlager fran | Volym férorenad jord (m3)
for nagotriskimne markytan (m)

EO1 6 000 0,3 1800

EO2 11000 0,7 7700

EO3 18 000 0,5 9000

EO4 700 0,5 350

Summa 35700 18 850

5.4 Uppskattade kostnader for efterbehandlingsatgirder (sanering)

Direkta efterbehandlingsbehov finnsinom EO2 och EO3. Kostnader fér dessa har uppskattats
utifran forekommande volymer inom EO2 och EO3. Kostnader for saneringsatgarder for att
reducera de identifierade riskernauppgartill ca 18,2-22,5 MKkr for schaktsanering.
Riskreduktion kan dven skapas genom att tacka 6ver ytliga markskikt med fororeningar. Sddan
tackningsatgard har uppskattats kosta ca 4,3-5,7 MKr. For att beakta osdkerheter och
kvarstaende miljo- och hilsorisker samt att inte medfora kvarstaende framtida restriktioner i
markanvandningpa fastigheten, rekommenderas att schaktsanering utgor framsta
atgardsalternativ. Detta alternativ fickdven hogst poang vid utford riskvardering.

5.5 Temporira skyddsatgirder

[ vantan pa beslut om fortsatta undersokningar och efterbehandlingsatgarder kommer
lampliga temporara skyddsatgarder t.ex. skyddsfyllningoch-/ellerrestriktioner kring
tillganglighetfor vistelse upprattas inom omrdden med hogst fororeningsinnehdll i ytliga
marklager av farliga amnen. Stromsunds kommuntillsammans med fastighetsiagare kommer
faststélla utformningen avsadana temporara atgarderinnan snotacket forsvinneroch
genomforas nar barmarksforhallanden raderivar.

5.6 Tidplanfor efterbehandlingsatgiarder-Vad hinderi nasta steg

Ansvaret for pavisade fororeningar fran tidigare verksamheten vid Ulriksfors sulfitfabrik
beddms enligt radande miljolagstiftning ligga pa svenska staten. Varje ar avsatts statliga medel
bdde for att finansiera miljoundersokningar pa platserdar staten har tagitett ansvar for detta.
Dylika medel har finansieratbade forstudie och huvudstudieundesokningarvia Lansstyreslen i
Jamtlandslan. Stromsunds kommun har utgjorthuvdman och bestallare avunderséknignar som
erhallits fran de dronmaérkta statliga medlen.Nar ett behov av efterbehandling identifierats som
i foreliggande fall ar nasta stegatt berord kommun anséker om medel for genomforande av
efterbehandling vilket vanligen sker i flera steg beroende pa hur stor och omfattande
efterbehandlingskostnader uppskattats till.
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Som ett forsta steg kommer Stromsunds kommun dska medel for att detaljprojekteraatgarden
genom att utféra mer detaljerade och fortatade undersokningarispecifika omraden dar
atgardsbehov pekats ut. Undersokningar och indelning i olika avfallsklasser pa férorenat
jordmaterial liggersedan till grund for att kunna uppratta ett kalkylerbart forfragningsunderlag.
Darefter genomfors konkurrensutsattupphandling av kvalificerad entreprenér som kan utféra
efterbehandlingsatgarderisin helhet. Tidplanen ar dagslagetinte faststalld, men arbetetmed
ansokan om ytterligare undersoknings-och projekteringsmedel ar paborjat.

Information bor ga ut till samtligai naromradet som kan beroras av efterbehandlingsatgarden,
som minst verksamhetsutovare och fastighetsdgare inom Risselads 1:30, samtboende,
fastighetsidgare och verksamhetsutévare vid intilliggande fastigheter.

6 RESULTAT OCH RISKBEDOMNING FOR OVRIGA UNDERSOKTA MEDIER

Nedan redovisas en dven sammanfattning for andra resultat som framkommit vid utférda
miljoundersokningar, men som inte foranleder efterbehandlingsatgarder,men daremot i
foreliggande fall uppfoljning genom ytterligare undersokning i nasta steg.

6.1 Markinom EO1-fabriksomradet, byggnader och hardgjordaytor

Eftersom variationen ar stor i fyllnadsmaterial gar det inte att utesluta att det forekommer hoga
PAH-halteriytligt fyllnadsmaterial pa flera stdlleninom EO1 och intill byggnader dn de de fatal
punkter dar hoga halter uppmatts. Narvaroav byggnaderinom EO1 ar ocksa relevant p.g.a.av
attvissaamnen som patraffats (PAH M, kvicksilver) ar flyktiga och kan avga som anga. Baserat
panuvarande markanvandning och de fatal provpunkter som haft hoga halter av flyktiga dmnen
gor att detinte kan anses finnas reellt atgardsbehov baserat pa utférda analyser. Men p.g.a. att
det finns kdnslig verksamhet i form av férskolan och andra yrkesverksamheterfinnsibyggnader
bor man sdkerstalla att luftkvalitet m.a.p. PAHer och kvicksilver i byggnader inom dessa
verksamheter ar god. Detta utfors enklast genom luftkvalitetsmatning i relevantautrymmen i
byggnader med natdrivna pumpar och anpassade adsorbenter for PAHer och kvicksilver.

I nagra provpunkter inom EO1 har héga halter bly uppmatts, menpa storre djup under
hardgjorda asfaltytor. Det finns dirmedingen omedelbarrisk for exponering viaintagavjord,
damning eller direktkontakt medbly. Daremot bor vid alla typ av typ av schakt- och
anldggningsarbeten som sker inom EO1 uppmarksammas att risker finns vid hantering och
direktkontakt, damning etc. vid uppfordning av djupt liggande jordmassor dar bly och andra
riskimnen pavisats.

6.2 Markinom E04-0n

Inom EO4 har framfor allt PAHer pavisats i hoga halter inom ett mindre delomradeav EO4.
Mycket hoga halter av PAHer i grundvatten uppmattesien provpunkt och omradet bor
undersokas ytterligaremed fortiatad provtagning innan beslutom eventuell
efterbehandlingsatgard kan tas. Med utokad provtagning erhalls dven ett battre underlag for
utbredningav bly som pavisadesimycket hoghaltien provpunkt. Héga halternaav PAHer har
pavisatsiett grundvattenror och det kan inte uteslutas att det pagarspridning av PAHer till
ytvatten fran markomrade p.g.a.ndrheten till Faxalven.

6.3 Grundvatten pa f.d. fabriksomradet

Halter av vissa metaller, inkl. kvicksilver, nickel, koppar, och bly ar férh6jdai analyserade
grundvattenprover vilket indikerar att omgivande fyllnadsmaterial med férhojda metallhalter
interagerar med grundvatteninom undersokningsomradet. Det finns dockinget uttag avt.ex.
dricksvatteniomradet och direkt hdlsopaverkan finns darmed inte och bor beaktas i
riskbedomningen. Analysresultaten ska darfor priméart beaktas avseende pa risk for spridning
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och paverkan parecipienten. Eftersomhalteriytvattenarlaga indikerar det ssmmantagetlag
spridning av metaller via grundvatten fran omradet.

6.4 Analys av livsmedel - potatis och rotfrukt

Markprofilen intill odlingsplatsen bestod ej av fyllnadsjord med samma karaktéir som det
fyllnadsmaterial som uppvisas inom Risselas 1:30. Systematiskt provtagning och faltanalys
kunde utforas pa jordprover intill odlingsplatsen langs ett diket dar hela markprofilenvar
synligtinom odlingsdjup. Inga férh6jda nivaernoterades med XRF-analys for arsenik, bly, eller
ndgon annan metall. Odlingsytan var &ven uppfylld med mulljord for odling och okulart
bedomdes inte odlade vaxter kunna komma i kontakt eventuell fyllnadsjord som underlagrar
odlingsytan. De avvikande halternaavarsenik och bly i rotfrukt kan darfor inte uteslutas ha
annan orsakan koppling till pavisade fororeningar inom Risselds 1:215. Med fordel gors
uppfoljande undersokning avden odlingsjord /mulljord som nyttjaspa platsen.

6.5 Ytvatteni Faxilven och Fangsjon

Tidigare undersokningarav metallhalter i Faxdlven och Fangsjon pavisar att de underskrider
samtliga miljokvalitetsnormer och gransvarden for sarskilt fororenade amneni Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25). Analyserademetaller bedéms alla uppfylla
nivan god for respektive beddmningsgrund.Inga andra @mnen som analyseratsiytvatten i
naromradet till f.d. sulfidfabriken har pavisats i forhojda halter.

6.6 Sedimenti Faxidlven och Fangsjon

Tidigare undersokningaravsediment har frimstutforts inom ramen fér MIFO 11 forstudies.
Spridningsbedémning dr komplicerateftersom huvudsakligtytvatten Faxvatten, efter att
verksamhet pagickvid fd sulfitfabriken, reglerats med vattenkraftoch flodesdynamiken totalt
forandrats for aktuellt omrade. Resultaten sammanfattas nedan och for enskilda analysresultat
hanvisas till forstudierapport.

Undersokningar avsediment i Fangsjén bedoms ha relativt stora osikerheter vad gdller hur
representativa de egentligen dr foér sediment som pdverkats av tidigare massaframstdllning. Vid
tiden for fabriken var Faxdlven outbyggd och hade normalt ett mycket stort fléde och var mycket
strémt hela vdgen ner till Fingsjén. Beaktat detta och att platsbesék och provtagning visat att
mycket fd/inga ackumulationszoner for sediment kunde hittas ldngs Faxdlven gor det troligt att
processvatten med fiberrejekt spridits ner till Fangsjén. Ddrfor kan idag inga spdr av fiberutsldpp
hittas i ndromradettill fabriken. SGUs analyser av 7 st sedimentprover visar forekomst av fiberrikt
sediment ca 6 km nedstréms fabriken. Den screening av bottendjup och i viss mdn av bottentyp
infér provtagning som Envix utfort ska betraktas som éversiktlig och ger ingen garanti for att det
intekan finnasytterligare omrdden med fiberrika sediment eller ev. ansamlingar av fiber i form av
bankar. Detta bor undersékas ndrmare med mer avancerad utrustning som SGUs
fibersedimentkartering. Sddan undersokning kan med férdel utgd ifrdn de fynd som gjorts i
sediment 9 pd de djupaste delarna av sjén och de nérliggande omrdden runtom som kan
undersékasi storre detalj. Bdde att fiberrikt sediment, med troligt ursprung frdn massafabriken,
patrdffats i Fdngsjon samt att halterna av PAHer dr tydligt férhéjda i sedimenten gér att fortsatta
undersékningar och analyser av sediment i Fangsjén kan motiveras.

Under huvudstudien uttogs ett kompletterande sedimentprov ur den sk. kanalen (se figur 2).
Sammantagetbedoms samlingsprovet avsediment i kanalen uppvisa laga till mattliga halter
(bly, kadmium, PAHer) av fororeningar och indikerar ingen pataglig spridning fran omgivande
markomrade, &ven om kraftigt férorenade fyllnadsmassor finns i kanten till kanalen. Detta
indikerarlag grad av pagaende spridning fran det fororenade markomradet till ytvatten och
sediment. Varken PCB, dioxiner ellerklorerade pesticiderkunde pavisasi matbarahalteri
sedimenten.
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6.7 Biologiskaprov fran fisk fran Fangsjon

Provtagning av fisk utférdes under MIFO Il i nedstroms belagna Fangsjon. Inga avvikandehalter
av metaller, klororganiska pesticider, PAHer, dioxiner eller PCB kunde pavisas vid dessa
provtagningar, se vidare information i forstudierapport. Halterna var i samtliga fall 1aga och fisk
i Fangsjon kan dtas utan hélsorisker. Halternaifiskbedémdes dvenijamforelse med
norrlandska referenssjoarvaralagaiFangsjon.

Umeda 2022-03-10
For Envix Nord AB

Daniel Ragnvaldsson
Projektledare, miljospecialist

daniel.ragnvaldsson@envix.se
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